ANHANG ZUR KLIMASCHUTZKONZEPTION
FUR DIE GEMEINDE GRAFSCHAFT

»integriertes Klimaschutzkonzept*

und

Klimaschutzteilkonzept ,,Integrierte Warmenutzung*

Bearbeitungsstand: 13. Marz 2016, Version 1.0

Gefordert durch:

* Bundesministerium
&9 fiir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

Institut fir angewandtes i
Stoffst i aufgrund eines Beschlusses
offstrommanagemen des Deutschen Bundestages

<

NATIONALE
KLIMASCHUTZ
INITIATIVE



NATIONALE
KLIMASCHUTZ

Gefordert durch:
INITIATIVE

% Bundesministerium
% fiir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Forderung:

Das diesem Bericht zugrunde liegende Projekt
wurde mit Mitteln des Bundesministeriums fur
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit im
Forderbereich der nationalen
Klimaschutzinitiative unter den
Forderkennzeichen 03K00240 und 03K00205
gefordert.

Impressum

Herausgeber:

Gemeinde Grafschaft
AhrtalstralRe 5
53501 Grafschaft-Ringen

Ansprechpartner:

Thomas Hergarten

Konzepterstellung:

I I a S Institut firr angewandtes
Stoffstrommanagement

Hochschule Trier
Umwelt-Campus Birkenfeld
Postfach 1380

55761 Birkenfeld

Kontakt:

Tel. 06782 /17-1221
E-Mail: ifas@umwelt-campus.de

Wissenschaftliche Leitung:
Prof. Dr. Peter Heck
Geschaftsfihrender Direktor IfaS
Projektleitung:

Tobias Gruben
Daniel ORwald

Projektbearbeitung:

Jens Frank, Robert Fritz, Kevin Hahn, Jasmin
Jost, Wiebke Klingenberger, Caterina Orlando,
Daniel ORwald, Jochen Meisberger, Sara
Schierz, Benjamin Ulbig, Karsten Wilhelm


heth01
Textfeld

heth01
Schreibmaschinentext
03K00240 und 03K00205


Anhang Regionale Wertschopfung - Methodik-Beschreibung

Die regionale Wertschopfung entspricht der Summe aller zusatzlichen Werte, die in einer Region
innerhalb eines bestimmten Zeitraumes entstehen. Diese Werte kdnnen sowohl 6kologischer als
auch 6konomischer sowie soziokultureller Natur sein.

Im Rahmen der Klimaschutzinitiative wird der Fokus in erster Linie auf die 6konomische Bewertung
der InvestitionsmaRnahmen gelegt. Die regionale Wertschopfung bildet sich aus der Differenz
zwischen den regional erzeugten Leistungen und den von auRen bezogenen Vorleistungen.

Den Ausgangspunkt fiir die Betrachtung der regionalen Wertschépfung in den Bereichen Erneuerbare
Energien sowie Energieeffizienz bildet somit stets eine getatigte Investition mit ihren ausgelosten
Finanzstromen, die sich wiederum in Ertrage und Aufwendungen unterteilen lassen. Mit den
ausgelosten Finanzstromen ergeben sich auch unterschiedliche Profiteure und die Frage, wie die
ausgeldsten Finanzstréme im Hinblick auf die unterschiedlichen Profiteure und unter
Berlicksichtigung des ,zusatzlichen Wertes” zu bewerten sind.

In diesem Zusammenhang wird, als geeignetes Verfahren zur Bewertung der regionalen
Wertschopfung, die Nettobarwert-Methode herangezogen. Denn aufgrund der Tatsache, dass in
Klimaschutzkonzepten ein langer Betrachtungshorizont bis ins Jahr 2050 unterstellt wird, miissen
zukiinftige Einzahlungs- und Auszahlungsstrome mithilfe eines Kalkulationszinssatzes auf den
Gegenwartswert abgezinst und aufsummiert werden (Barwert), umso die Ergebnisse zum heutigen
Zeitpunkt vergleichbar zu machen. Der Nettobarwert bildet sich, indem die so entstehenden
Barwerte durch die getatigten Investitionen bereinigt werden. Er kann durch nachfolgende Formel
berechnet werden:

n
Co=-lo +tzl(Et _At) * m

Co Netto-Barwert / Kapitalwert zum Zeitpunktt =0

-lo Investition zum Zeitpunktt =0
E; Einzahlungen in Periode t

A; Auszahlungen in Periode t

n Anzahl der Perioden

i Kalkulationszinssatz

t Perioden ab Zeitpunkt 1

Die Netto-Barwertmethode (auch Net Present Value (NPV)) stellt in der Unternehmenspraxis ein
praferiertes Verfahren zur Bestimmung der Vorteilhaftigkeit von Investitionsvorhaben?, aufgrund der
leichten Interpretation und Vergleichbarkeit der Ergebnisse dar.? Investitionen sind nach der Netto-
Barwertmethode folgendermalen zu beurteilen:

e Vorteilhaft bei positivem Netto-Barwert (NPV > 0)
e Unvorteilhaft bei negativem Netto-Barwert (NPV < 0)
o Indifferent bei Netto-Barwert gleich Null (NPV =0)

L vgl. Heck 2004: S. 5.
2 vigl. Pape 2009: S. 306.
3 vgl. Offert et al. 2002: S. 121.
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Mit dieser Methode kdnnen unterschiedliche Investitionen zu unterschiedlichen Zeitpunkten
miteinander verglichen und dartber hinaus der Totalerfolg einer Investition bezogen auf den
Anschaffungszeitpunkt erfasst werden.

Im Rahmen der regionalen Wertschopfung werden nachfolgende Parameter betrachtet:
1. Betrachtungszeitraum

Die Bewertung der wirtschaftlichen Auswirkungen wird entsprechend der Treibhausgasbilanz (vgl.
Kapitel 2.1 und 7.1) fiir den IST-Zustand sowie fiir die Jahre 2020, 2030, 2040 und 2050 berechnet.

Hierbei werden der kumulierte Anlagenbestand sowie Energieeffizienzmallnahmen bis zu den
festgelegten Jahren mit ihren kinftigen Einnahmen und Einsparungen sowie Kosten Uber eine
kalkulatorische Betrachtungsdauer von 20 Jahren berechnet. Dies bedeutet fiir den IST-Zustand, dass
alle Anlagen und EnergieeffizienzmaBBnahmen betrachtet werden, welche zwischen den Jahren 2001
und ,,Heute” in Betrieb genommen wurden. Dariber hinaus werden alle mit dem Anlagenbetrieb und
den umgesetzten EffizienzmaRBnahmen einhergehenden Einnahmen und Kosteneinsparungen tber
die Laufzeit dieser Anlagen und MaBnahmen (i. d. R. 20 Jahre) bis zum Jahr 2030 beriicksichtigt.
Entsprechend enthalten die darauffolgenden Dekaden jeweils alle bis dahin installierten Anlagen (ab
dem Jahr 2001) sowie Einnahmen bzw. Kosteneinsparungen lber die Nutzungsdauer von 20 Jahren,
d. h. zum Beispiel fiir das Jahr 2020, dass die kiinftigen Einnahmen und Kosten bis zum Jahr 2040
betrachtet werden.

In der nachfolgenden Abbildung wird die Vorgehensweise verdeutlicht:
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Abbildung 1: Schema zur Betrachtung der kumulierten wirtschaftlichen Auswirkungen
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Um ausschlieBlich die wirtschaftlichen Auswirkungen der installierten erneuerbaren Energieanlagen
und umgesetzten EffizienzmaBnahmen zu ermitteln, werden die Ergebnisse um die Kosten und die
regionale Wertschopfung aus fossilen Anlagen bereinigt. Diese Vorgehensweise beinhaltet die
Berlicksichtigung aller Kosten, die entstanden waren, wenn anstatt erneuerbarer Energieanlagen und
EffizienzmalRnahmen konventionelle Losungen (Heiz6l- und Erdgaskessel) eingesetzt worden waren.
Gleichzeitig wird hierdurch die regionale Wertschdpfung beriicksichtigt, die entstanden ware, jedoch
aufgrund der Energiesystemumstellung auf regenerative Systeme nicht stattfindet.

2. Energiepreise

Zur Bewertung des aktuellen Anlagenbestandes im IST-Zustand wurden als Ausgangswerte heutige
Energiepreise herangezogen. Hierbei wurden die Energiepreise, die regional nicht ermittelt werden
konnten, durch bundesweite Durchschnittspreise nach dem Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Technologie (BMWi), dem Deutschen Energieholz- und Pelletverband e. V. (DEPV) sowie dem
Centralen Agrar-Rohstoff-Marketing- und Entwicklungsnetzwerk e. V. (C.A.R.M.E.N.) ergdnzt. Des
Weiteren wurden fir die zuklnftige Betrachtung jahrliche Energiepreissteigerungsraten nach dem
BMWi herangezogen. Diese ergeben sich aus den real angefallenen Energiepreisen der vergangenen
20 Jahre. Dariiber hinaus wurde fiir die dynamische Betrachtung weiterer Kosten, z. B.
Betriebskosten, eine Inflationsrate nach dem BMWi in H6he von 1,9% verwendet. Die nachfolgende
Tabelle listet die aktuellen Energiepreise und die dazugehorigen Preissteigerungsraten fir die
kiinftige Betrachtung auf:

Tabelle 1: Energiepreise und Preissteigerungsraten

Bezeichnung Energiepreise |Preissteigerung

Strom private HH 0,2427 €/kWh 2,44% p.a
Strom o6ffentl. Liegenschaften 0,2427 €/kWh 2,10% p.a
Strom Industrie 0,2185 €/kWh 2,10% p.a
Strom GHD 0,2185 €/kWh 2,10% p.a
Warmepumpenstrom 0,1387 €/kWh 2,44% p.a
Strom StralBenbeleuchtung 0,1600 €/kWh 2,10% p.a
Heizol private HH 0,0546 €/kWh 4,90% p.a
Heizol offentl. Liegenschaften 0,0546 €/kWh 4,90% p.a
Heizdl Industrie 0,0492 €/kWh 6,73% p.a
Heizdl GHD 0,0492 €/kWh 4,90% p.a
Erdgas private HH 0,0721 €/kWh 3,12% p.a
Erdgas offentl. Hand 0,0721 €/kWh 3,12% p.a
Erdgas Industrie 0,0649 €/kWh 4,34% p.a
Erdgas GHD 0,0649 €/kWh 3,12% p.a
Holzhackschnitzel 0,0300 €/kWh 2,60% p.a
Biomethan 0,0900 €/kWh 2,00% p.a
Biogas Warme 0,0400 €/kWh 3,15% p.a
Nahwarme 0,0550 €/kWh 3,69% p.a
Pellets 0,0500 €/kWh 2,80% p.a
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3. Wirtschaftliche Parameter im Rahmen der regionalen Wertschopfung

Die Darstellung aller ausgeldsten Finanzstrome sowie der regionalen Wertschopfung basiert auf einer
standardisierten Gewinn- und Verlust-Rechnung (GuV).

Alle in der GuV ermittelten Finanzstréme, mit einem Betrachtungszeitraum von 20 Jahren, werden
mit einem Faktor von 5% auf ihren Netto-Barwert hin abgezinst, sodass alle Finanzstrome dem
heutigen Gegenwartswert entsprechen.

In diesem Zusammenhang sind bei der Ermittlung der regionalen Wertschépfung folgende Parameter
von Relevanz:

Investitionen

Die Investitionen in erneuerbare Energien und EffizienzmaRnahmen bilden den Ausgangpunkt zur
Ermittlung der regionalen Wertschopfung. Bei den Investitionen werden keine Vorketten betrachtet
und es wird angenommen, dass alle Anlagenkomponenten auBerhalb der betrachteten Region
hergestellt werden. Die zugrunde gelegten Anlagenkosten basieren je nach Technologie auf
Literaturquellen oder Herstellerangaben. Zur Validierung und Ergdanzung flieBen zusatzlich eigene
Erfahrungswerte in die Betrachtung ein.

Zur Darstellung der zukiinftigen Investitionen im Jahr 2020 wurde die Studie , Investitionen durch den
Ausbau erneuerbarer Energien in Deutschland” der Prognos AG herangezogen. Fiir die
Kostenentwicklung, Gber das Jahr 2020 hinaus, wurden bezugnehmend auf diese Studie Annahmen
getroffen.

Investitionsnebenkosten

Dienstleistungen im Bereich der Investitionsnebenkosten (z. B. Planung, Montage, Aufbau) werden
fast ausschliellich durch das regionale Handwerk erbracht und dementsprechend ganzheitlich als
regionale Wertschopfung ausgewiesen.

Eine Ausnahme stellen hierbei die Windenergie und Warmepumpen dar. Die hier anfallenden
Arbeiten kdnnen nur teilweise regional angerechnet werden, da die fachmannische
Anlagenprojektierung oder die Erdbohrung nur zum Teil von ansassigen Unternehmen geleistet
werden kann und ansonsten von lberregionalen Anbietern durchgefiihrt wird..

Zukunftig ist mit einer steigenden Nachfrage nach erneuerbaren Energiesystemen zu rechnen, sodass
sich zunehmend Fachunternehmen in der Region ansiedeln oder Niederlassungen einrichten werden
bzw. vorhandene Unternehmen ihr Portfolio erweitern werden. Dementsprechend wird sich der
Anteil der regionalen Wertschopfung vor Ort erhdohen.

Die Investitionsnebenkosten errechnen sich hierbei als prozentualer Anteil der Investitionen. Die
unterstellten Prozentsatze, die je nach Technologie variieren, wurden unterschiedlichen
Literaturquellen entnommen.

Forderung durch die Bundesanstalt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Die Bundesanstalt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle fordert den Ausbau bzw. den Einsatz
Erneuerbarer Energien mit entsprechenden Investitionszuschiissen. Hierbei handelt sich um keine

© IfaS 2016 7



gleichbleibende Summe, sondern vielmehr um einen den eingesetzten Technologien entsprechenden
Zuschuss. Forderungen werden flr Solarthermie, Holzheizungen sowie Warmepumpen gewahrt.

Energieerldse

Die Hohe der Energieerlose, die beim Betrieb von Anlagen zur Erzeugung erneuerbaren Stroms bzw.
bei Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen entstehen, entspricht heute im Strombereich den EEG-
Vergltungssatzen. Fir die Betrachtung der zukiinftigen Energieerlése wurden die
Stromgestehungskosten angesetzt.

Im Wirmebereich hingegen werden alle Einsparungen mit einem Ol-/Gaspreis anhand des aktuellen
Warmemixes bewertet und dquivalent zum Strombereich als ,,Energieerlése” angesetzt.

Abschreibungen

Als Abschreibungen werden Wertminderungen von Vermogensgegenstanden in Form von z. B.
VerschleiR innerhalb einer Rechnungs- bzw. Betrachtungsperiode bezeichnet.* Dieser Aufwand
entsteht bereits in der Nutzungsphase und mindert den Gewinn vor Steuern.” Vereinfachend wird
von einer linearen Abschreibung ausgegangen, sodass sich gleichmaRige Kostenbelastungen pro
Periode ergeben.

Betriebskosten

Die operativen Leistungen zum stérungsfreien Anlagenbetrieb wie z. B. Wartung und Instandhaltung
kénnen von den ansassigen Handwerkern geleistet werden. Eine Ausnahme bildet hierbei die
Wartung und Instandhaltung der Windenergieanlagen.

Zwar wird auch hier kiinftig mit einer zunehmenden Ansiedlung von Windenergiebetreibern in der
Region gerechnet, jedoch wird davon ausgegangen, dass das Fachpersonal fiir die Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten aktuell nur zum Teil innerhalb der Regionsgrenzen ansassig ist.
Dementsprechend kann die regionale Wertschdpfung in diesem Bereich nicht vollstandig vor Ort
gebunden werden.

Verbrauchskosten

Unter Verbrauchskosten fallen Holzpellets, Hackschnitzel, Scheitholz, vergarbare Substrate fir die
Biogasanlagen und regenerativer Strom fiir den Betrieb von Warmepumpen.

Die Deckung der eingesetzten Energietrager kann zu einem groRRen Teil durch regionale
Biomassefestbrennstoffe erfolgen. Das Gleiche gilt auch fiir die bendtigten Substrate zur
Biogaserzeugung.

Pacht

Fir die Inanspruchnahme von Flachen zur Installation von Photovoltaik- sowie Windenergie-anlagen
fallen Pachtaufwendungen an. Diese werden komplett der regionalen Wertschopfung zugewiesen, da
davon auszugehen ist, dass die bendtigten Flachen ausschlieflich durch regional anséssige
Eigentimer bereitgestellt werden kénnen.

4 Vgl. Olfert et al. 2002: S. 83.
® Vgl. Pape 2009: S. 229.
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Basierend auf Erfahrungswerten wurden die jahrlichen Pachtaufwendungen fiir Windenergieanlagen
(WEA) auf 16.000 € pro WEA festgelegt. Die Pachtkosten erhdéhen sich jahrlich um die unterstellte
Inflationsrate.

Fir die kiinftige Verpachtung von Freiflachen zur Solarstromerzeugung werden erfahrungsgemaR 5 €
pro kWp und Jahr angesetzt. Dariliber hinaus wird angenommen, dass der Anteil verpachteter
Freiflachen bei ca. 5% liegt.

Kapitalkosten

Bei der Investitionsfinanzierung wurde die Annahme getroffen, dass sie zu 100% auf Fremdkapital
beruht. Laut standardisierter Gewinn- und Verlustrechnung werden nur die anfallenden Zinsbetrage
als Kapitalkosten betrachtet.

Das eingesetzte Fremdkapital wird mit einem (Fremd-) Kapitalzinssatz von 2,5% jahrlich verzinst.® Da
davon auszugehen ist, dass die attraktivsten Finanzierungsangebote von Banken auflerhalb der
Region stammen, z. B. von der Kreditanstalt fir Wiederaufbau (kfW), kann die regionale
Wertschopfung in diesem Bereich nur zum Teil vor Ort gebunden werden. Zukiinftig wird sich das
Angebotsportfolio regional ansassiger Banken im Bereich Erneuerbarer Energien sukzessive
verbessern, sodass auch in diesem Bereich die regionale Wertschdpfung gesteigert werden kann.

® In Anlehnung an aktuelle Programme der KfW im Bereich Erneuerbare Energien und Energieeffizienz.
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Steuern

Zur Bestimmung der Steuerbetrage wurde mit einem durchschnittlichen Steuersatz von rund 30%

gerechnet. Er basiert auf den ermittelten Uberschiissen und folgenden Annahmen:

Gewinn

Bei Photovoltaik-Dachanlagen wurden 20%’ Einkommensteuer angesetzt, wovon 15%° an die
Kommune flieRen, der Rest verteilt sich zu je 42,5% auf Bund und Bundesland.

Parallel werden bei Photovoltaik-Dachanlagen und Windenergieanlagen 11,6%
Gewerbesteuer angesetzt (bei einem Hebesatz von rund 330%).°

Hinsichtlich der Steuerfreibetrdge wird pauschal davon ausgegangen, dass der
Anlagenbetrieb an ein bereits bestehendes Gewerbe angegliedert wird und dadurch die
Steuerfreibetrdge bereits Uberschritten sind.

Der Gewinn vor Steuern fiir den Betreiber errechnet sich aus der Summe aller Ein- und

Auszahlungen. In diesem Betrag sind aber die zu entrichtenden Steuern noch enthalten (Brutto-

Gewinn). Durch die Subtraktion dieses Kostenblocks ergibt sich der Netto-Gewinn des Betreibers

(Gewinn nach Steuern), der gleichzeitig auch dessen ,Mehrwert” darstellt.

! Vgl. Webseite Statista GmbH.

8 Vgl. Scheffler 2009: S. 239.

® Berechnung auf Basis des Gewerbesteuersatzes fiir die Gemeinde Grafschaft von rund 330% (vgl. Statistische Amter des
Bundes und der Lander 2013: Tabellenblatt Land 07 Rheinland-Pfalz).
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Anhang Integrierte Warmenutzung in Kommunen

1. Siedlungstypen

Abbildung 2: Ubersichtsbild mit den Siedlungstypen 2,3, 4 und 5a
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2. Warmekataster
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Abbildung 3: Warmekataster Bengen
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Abbildung 4:

Warmekataster Birresdorf
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Abbildung 6: Warmekataster Eckendorf
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Abbildung 8: Gelsdorf

© IfaS 2016

14



Legende

Gebdude

[ Wohnen
[ Wirtschaft 0. Gewerbe
I Sonstige Nicht-Wohnen
[ Offentliche

StraBen
Warmedichte
[ < 150 MWh/ha*a
[ 150 - 300 MWh/ha*a
[ 300 - 450 MWh/ha*a
[ 450 - 600 MWh/ha*a
[777 500 - 750 MWh/ha*a
[ 750 - 900 MWh/ha*a
I > 900 MWh/ha*a

100 2007300 400 m

[] Gemeindegrenzen
;R
Legende
Gebaude
[ Wohnen

[ Wirtschaft 0. Gewerbe
[ Sonstige Nicht-Wohnen
[ Offentliche

StraBen
Warmedichte
I < 150 MWh/ha*a
[777 150 - 300 MWh/ha*a
[ 300 - 450 MWh/ha*a
[ 450 - 600 MWh/ha*a
777 500 - 750 MWh/ha*a
[ 750 - 900 MWh/ha*a
B > 900 MWh/ha*a
[] Gemeindegrenzen

Abbildung 10: Warmekataster Leimersdorf
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Abbildung 12: Warmekataster Oeverich und Niederich
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Abbildung 13: Warmekataster Vettelhofen
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